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[Tnanupyembie pe3ynbTaThl OCBOCHUS YU€OHOT0 MpeaMeTa « XUMUSDH)

JIM4HOCTHBIC PE3yJbTATHI:

1) BocIMTaHUE POCCUHCKON I'PaXKIAHCKOW UJCHTUYHOCTH: MATPUOTU3MA, YBAXKCHHUS K
OreyecTBY, MNpONIUIOE U HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu;
OCO3HAHUE CBOEW ITHUYECKOW MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUH, S3bIKA, KYJIbTYPhI
CBOEr0 HapoJla, CBOErO Kpasi, OCHOB KYJBTYPHOI'O Hacliequs HapojoB Poccuu u
YeJIOBEUECTBA; YCBOCHHWE TYMAHUCTHYECKHUX, JAEMOKPATUYECKUX U TPAJAUITMOHHBIX
IIEHHOCTE MHOTOHAIIMOHAIILHOTO POCCUMCKOTro OOIecTBa; BOCIUTAHHUE YYBCTBa
OTBETCTBEHHOCTH M J0Jira nepea PoauHoi;

2) dopmupoBaHUE OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTH U
CrOCOOHOCTH OOYyYaIIMXCS K CaMOPa3BUTUI0 M CaMOOOpPA30BAHHIO HAa OCHOBE
MOTHBallMM K OOYYCHHI0O M TIO3HAHHWIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TOCTPOCHHIO
NajdbHENIed WHIWBUIYaTbHON TPAaeKTOpUU oOpa3oBaHUs Ha 0a3e OPHUEHTUPOBKU B
mupe mnpodeccuii U MpodhecCHOHAIBHBIX MPEANOUYTEHUN C YYETOM YCTOMYHMBBIX
MO3HABATEILHBIX MHTEPECOB, a TakK)XKe Ha OCHOBE (DOPMHUPOBAHHS YBAXKUTEIHLHOTO
OTHOIIIECHUSI K TPYY, PA3BUTHS ONBITA YYACTUsI B COITMATILHO 3HAYUMOM TPY/E;

3) bopmupoBaHue 1EIOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKU U OOIIECTBEHHOW MPAaKTHKH, YUUTHIBAIOIIETO COLMATILHOE,
KyJbTYPHOE, A3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) dopMuUpOoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAXKHUTEIHHOTO U JOOPOKETATEIHLHOTO OTHOLICHUS
K JpYroMy YeJOBEeKy, €ro MHEHHIO, MHPOBO33PEHHUIO, KYJIbType, S3bIKY, BEpeE,
TPXIAHCKOM TIO3UIMU, K HCTOPHH, KYJIbType, PEIUTUU, TPAAULUSIM, SI3bIKaM,
[IEHHOCTSAM HapoaoB Poccuu ¥ HapoJg0B MHpa; TOTOBHOCTH M CIHOCOOHOCTH BECTH
JUAJIOT C IPYTUMU JIOABMU U JIOCTUTATh B HEM B3aMMOIIOHUMAHUS;

5) OCBOEGHHME COLMAIBHBIX HOPM, TPABWJ IMOBEACHHS, pojield M (HOpM COIHATHHOM
’KU3HU B TpyMmax U cooOIecTBax, BKIIOYAs B3POCHbIE U COIMANbHBIE COOOIIECTBA;
ydacThe B IIKOJHHOM CaMOYIPABICHHM UM OOIIECTBEHHOW >XM3HM B Tpejesax
BO3PACTHBIX KOMIIETEHIIMI C YYETOM PETMOHANIbHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COIIUATbHBIX
1 DKOHOMHYECKUX 0COOCHHOCTEM;

6) pa3BUTHE MOpPAJIBLHOIO CO3HAHUS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUU MOPAJIbHBIX
mpo0JeM Ha OCHOBE JTUYHOCTHOTO BbIOOpa, POpMUPOBaHHE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U
HPAaBCTBEHHOT'O TMOBEJEHUSA, OCO3HAHHOIO M OTBETCTBEHHOTO OTHOUIEHUSA K
COOCTBEHHBIM MOCTYIKAM;

7)  dopMmupoBaHWE KOMMYHUKATHBHOM  KOMMIETEHTHOCTH B  OOIICHHH U
COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHHUKAMHU, JETbMHU CTApUIEr0 M MIAJIIEro BO3pacTa,
B3pOCJIBIMH B  TMpoliecce  oOpa3oBaTEIbHOM,  OOIIECTBEHHO  IOJIE3HOM,
y4eOHO-HCCIIeI0BATENIbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUAOB JAEATEIbHOCTH;

8) ¢opmupoBaHHE IIEHHOCTH 3J0POBOTO M 0€30MacHOro o0pasza >KU3HH; YCBOCHUE
MpaBUJl HMHAUBUIYAIBHOTO M  KOJUIEKTUBHOIO O€30MAacCHOrO0 TOBEJCHUSI B
Ype3BbIYAWHBIX CHUTYalUsX, YIPOXKAIOMIUX >KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJCH, MNpaBuUil
MOBE/ICHUSI HA TPAHCIIOPTE U HA JIOPOrax;



9) @QopmupoBaHME OCHOB JKOJOTMYECKOHM  KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOILIEH
COBPEMEHHOMY  YPOBHIO  3KOJOTMYECKOI'O  MBIIUIEHUS, pa3BUTHE  OMbITa
HKOJIOTUYECKH  OPUEHTHPOBAHHOM  pe(IEeKCHUBHO-OLUEHOYHOM M  MIPAKTHYECKOU
JESATENbHOCTU B dKU3HEHHBIX CUTYalLUSX;

10) oco3HaHue 3HaYEHUsI CEMbH B KM3HU YeJIOBEKa U 001eCTBa, IPUHATHE LICHHOCTU
CEeMENHOM JKU3HU, YBAKUTEIBbHOE U 3a00TIMBOE OTHOILICHHE K YJIEHAaM CBOEH CEMbU;
11) pa3zBuTHE 3CTETUUECKOIO CO3HAHUS YEPE3 OCBOCHUE XYI0KECTBEHHOTO HACTIEAMS
Hapo 0B Poccun u Mupa, TBOpUECKOU AeATETbHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.
MeranpenMeTHbIE Pe3yJIbTATHI:

1) ymeHHe caMOCTOSITENBHO ONpPENENsATh eI CBOEro OOyuYeHHUs, CTaBUTb U
(dopMynHrpoBaTh A ce0sl HOBBIE 3aJla4l B yueOe U MO3HABATENbHOMN J1€ITeNbHOCTH,
pa3BUBaTh MOTHUBBI U MHTEPECHI CBOEH MO3HABATENbHOM €SI TEIbHOCTH;

2) yMEHHUE CaMOCTOSITEIBHO IUIAHUPOBATh MYTH JOCTHXKEHMS LEJNe, B TOM 4YHCIie
aJbTEepPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpPaTh Hanbosiee 3PheKTUBHBIE CITIOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U TTO3HABATEIbHBIX 33]1a4;

3) yMeHuE COOTHOCHUTb CBOM JEHCTBUA C IUJIAHUPYEMBIMH peE3yJbTaTamH,
OCYIIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEH NEATEILHOCTH B MPOIlECCEe TOCTHKEHHS PE3ysbTara,
OTIpEENSITh CIOCOObI JEHCTBUN B paMKaxX MPEIJIOKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHUH,
KOPPEKTHPOBATH CBOM JCHCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIIONICICS CUTYallue;

4) ymeHue OIIeHMBATh MPABUIBLHOCTH BBIMOJHEHUs Y4eOHOM 3a/layu, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ pElICHNS;

5) BiaJgeHUWE OCHOBAaMHU CaMOKOHTPOJS, CAaMOOLICHKH, MPUHATHS pEUICHUd U
OCYIIECTBJICHHS] OCO3HAHHOT'O BbIOOpa B y4eOHOM U TTO3HABATEILHOM IEATEIbHOCTH;
6) yMeHue OmpelensTh MOHSATHS, CO3/1aBaTh 0000IIEeHNs, YCTaHABIMBATh aHAJIOTHH,
KJIacCU(UIUPOBATh, CAMOCTOSITENIBHO BBIOMPATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUU A
KIaccu(uUKaIMy, YCTAaHABIMBATh IMPUYUHHO-CIEIACTBEHHBIE  CBSI3M, CTPOUTH
JIOTUYECKOE PACCYKJICHHE, YMO3aK/IIYeHUEe (MHIYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE M IIO
AHAJIOTUH) U JI€TIaTh BBIBO/IBI;

7) yMeHH€e c0371aBaTh, MPUMEHSITh U MPEOOPA30BLIBATH 3HAKU M CHUMBOJIBI, MOJACIIU U
CXEMBI JUIsl pelIeHHs yueOHbIX U [TO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHE;

9) ymeHue opraHu3oBBIBaTh yUeOHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIbHOCTh
C YYUTEJIEM U CBEPCTHHKAMM; paboTaTh WHAMBHUAYAJbHO M B TPYIIE: HAXOIUTh
olmiee pelieHre U paspeliarh KOHGUIMKTHL Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3ULMNA U
yueTa HHTEpPECOB; (POpPMYIHPOBATh, APIYMEHTHPOBATh U OTCTaUBATh CBOE MHEHHUE;
10) yMeHre 0CO3HaHHO MCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3aJ1ayeil
KOMMYHUKAIIMM JUISI BBIPAXKEHHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH W NOTPEOHOCTEN;
IUTAHUPOBAHUS U PETYISILIMU CBOEH JEATENBHOCTH; BIaJEHUE YCTHOM U MUCBMEHHOU
PEUYbI0, MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHOM PEUbIO;

11) ¢dopmupoBanre u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O00JIACTH HCIOJIb30BAHUS
MH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHosorui (manee - UKT kxomnereHuun);
pa3BUTHE MOTUBALIMM K OBJIAJICHUIO KYJIbTYpOH aKTMBHOI'O IMOJIb30BAHUS CIOBAPSIMHU
U APYTHUMH IIOMCKOBBIMU CUCTEMAMHU;



12) popmMupoBanue u pa3BUTHE FKOJOTUUYECKOTO MBIILJICHUS, YMEHUE TPUMEHSIThH €ro
B [M03HABATEJIbHOW, KOMMYHUKATUBHOMU, COIMATLHON MPAKTUKE U MPOGECCHOHATBHOM
OpHEHTALINH.

[IpenmeTHBIE pe3yIbTATHI:

1) dopmupoBaHue TMEpBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX TMPEACTABICHUM O
BEIIECTBAX, MX MPEBPAIICHUAX M NPAKTUYECKOM MPUMEHECHUH; OBJIAJICHUE
MOHATUHHBIM alllapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3IKOM XUMUU;

2) oco3HaHHEe OOBEKTUBHOM 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHUUYECKOW HAyKH KaK 0O0JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHUYECKUX IMPEBPALICHUN HEOPraHUYECKUX U
OPraHMYEeCKUX BEIIECTB KAaK OCHOBbI MHOTHX SIBJICHUI KUBOW U HEKHUBOU MPUPOIBI;
yriay0OJieHHe MpeICTaBICHUN 0 MaTepUaILHOM €IMHCTBE MUPAa;

3) oBnajieHHe OCHOBAMHU XUMUYECKON I'PaMOTHOCTU: CIIOCOOHOCTHIO aHAIU3UPOBATH
U O0OBEKTHBHO OIICHMBAThH JKM3HCHHBIC CUTYallUM, CBSI3aHHBIE C XUMHUEH, HaBbIKAMU
Oe3omacHoro oOpalleHusi ¢ BEIIeCTBAMHU, UCIOJIb3YEMbIMU B MTOBCEIHEBHOM KU3HU;
YMEHUEM aHaJU3UPOBATh W IUIAHHUPOBATH JKOJOTHMYECKH O€30macHOE IOBEJICHHUE B
LEJIAX COXPaHEHUS 3J0POBbSl U OKPYIKAIOIIEH CPebl;

4) ¢opMupoBaHUE YMEHUW YCTAHABJIMBATH CBS3M MEXAY peajbHO HAOJI0JaeMbIMU
XUMUYECKUMHU SIBIICHUSIMM U TPOIECCAMHU, NPOUCXOJAINIMMUA B MHUKPOMUDE,
OOBSICHSITH MPUYUHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U
CTPOECHHSI, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh TPUMEHEHUS BEILIECTB OT UX CBOKCTB;

5) mpuoOpeTeHne OIbITa MCHOIB30BAHMS PA3IMYHBIX METOJOB M3YyUYEHHMs BEIIECTB:
HAOJIIOIEHNST 3a WX MPEBPAIlCHUSIMU TPU TPOBEIECHUU HECIOKHBIX XUMHUYECKHUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCIIOJIL30BAHUEM JIa0OPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U IPUOOPOB;

6) dopMupoBaHWE TPEICTABICHUNA O 3HAYCHHM XUMUYECKOW HAyKHM B pEUICHUU
COBPEMEHHBIX JSKOJOTHYECKUX MpoOIeM, B TOM 4YHCIE B MPEAOTBpAICHUU
TEXHOTC€HHBIX M DKOJIOTHUECKHUX KaTacTpod;

7) mnsg ciembiXx W CHA0OBHAAIIMX OOYYArOMIMXCSA: BIAJCHUE TMPaBWIAMH 3aITUCU
XUMHYECKUX  (GOpPMYT C  HCIOJB30BAHUEM  PENbe(HO-TOUEYHON  CHUCTEMBI
ob6o3nauenuit JI. bpaiins;

8) mmsg 00ydaromuxcsi C OTPaHMYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU 3/I0POBbSI: BIIQJICHHE
OCHOBHBIMM JOCTYIIHBIMA METOAAMH HAYYHOTO IMO3HAHUS, UCHOJIb3YEMBIMU B XUMUHU.
Conep:kanmne yueOHOT 0 nmpeamMera

7 xnacc, 34 gaca

I'maBa 1. Xumus B ueHTpe ecrectBo3Hanus (11 gacos)

XuMHusg Kak dYacTb ecrecTBo3HaHus. I[Ipenmer xummn. Xumus — 4YacThb

€CTECTBO3HAHUs. B3aMMOOTHOILIEHHE 4eloBEeKa M OKpyxkaromero mupa. [Ipenmer
xumuu. Puzudeckue Tena u Beecta. CpoiicTBa BeniecTB. [I[pumMeHeHne BemiecT Ha
OCHOBE MX CBOMCTB.
HaGmronenne u SKCIEPUMEHT KaK METOAbl M3YyYCHHUS E€CTECTBO3HAHUS U XUMUHU.
HaGnionenne kak OCHOBHOM METOJI TO3HAHUS OKPYXKAIOIIETO MUpa. Y CIoBUA
npoBefeHus HaOmoneHus. ['mnore3a. DkcnepumeHT. BoiBog. CTpoeHue MiIaMeHH.
Jlaboparopust u 060pyaOBaHUE.

MonaenupoBanue. Moaenb, MmoaenupoBanrie. OCOOCHHOCTH MOJCITUPOBAHUS B
reorpadun, ¢puszuke, ouonoruu. Moaenu B Ouonoruu. Mynsixu. Mogenu B ¢usuke.
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OnektpodopHas wmamuHa. ['eorpaduueckue Mojenu. XUMHUUECKHE MOJEIH:
npeAMeTHbIE (MOJETM aToMa, MOJEKYJ, XUMHUYECKUX M  MPOMBIIIIEHHBIX
MIPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIE, WJIM CHUMBOJBHBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (HOPMYIIbI
BELLECTB, YPABHEHHUSI PEAKIIHI).

XUMHUYECKHE 3HAKU U GOpMYJbl. XUMHUUECKUI 3JIEMEHT. XUMHUYECKUE 3HAKHU.
Nx o6o3nauenne Xumuueckue (Gopmyssl BemecTB. [IpocTbie U ClI0KHBIE BELIECTBA.
WNupnexcel 1 ko3@unmentsl. KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHbBIN COCTAB BEIIECTBA.

Xumus u ¢buzuKa. YHUBEpCAIBHBIN Xapakrep IIOJIOKEHU N
MOJIEKYISIPHO-KMHETUUECKON Teopuu. [loHATHS «aTomM», «MOJEKYJa», «UOH.
Crpoenue BemectBa. Kpucramimueckoe cocTossHue BemiectBa. Kpucrammmueckue
pemieTku TBepAbix BemectB. Juddysusa. bpoyHoBckoe aBmxenue. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL.

ArperatHpie cocTosiHUA BemiecTB. [loHsiTe 00 arperaTHOM COCTOSIHUM
BenlecTBa. Ousnveckue u xumMuyeckue siBjaeHus. ['a3000pa3Hbie, )KUAKUE U TBEPAbIE
BeniecTBa. AMop(dHbIE BElIeCTBa.

Xumusi u reorpadus. Crpoenue 3emuu: sSapo, MaHTHsA, Kopa. Jlurocdepa.
MuHepanbsl U TOpHbIE MOPOJbl. MarMaTnyeckue M OCaJOYHble (HEOPTaHUYECKHE U
OpraHWYeCcKHUE, B TOM YHUCIIE U TOPIOYNE) TOPOIBI.

Xumus U O6umosiorus. XMMHUYECKUA COCTaB >KMBOW KIIETKH: HEOPTaHUYECKHE
(BoJla 1 MUHEpaIbHBIE COJIM) U OpraHuveckue (OeIKH, KUPBI, YTIEBOIbI, BATAMUHBI)
BeniecTBa. buonoruyeckas poiab BOJbI B KUBOM kieTke. DotocuuTe3. Xitopoduii.
buonoruyeckoe 3HaueHue KUPOB, OETKOB, SQUPHBIX MACEI, YTIEBOJIOB U BUTAMUHOB
IUTS1 JKU3HEIESITENIbHOCTH OPraHU3MOB.

KauecTBeHHble peakunn B xuMuu. KauecTBeHHblE peakiuu. Pacno3HaBaHue
BEIIECTB C IOMOUIbI0 KAUYECTBEHHBIX pEaKIUi. AHAIUTHUYECKUN  CHUTHAIL
OrnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTUB Ha HETO.

JlemoHcTpanuu:

1. Komnekiusi pa3nuyHbIX MpeaMeToB wuiud Qororpaduii mpeaMeToB U3
ATIOMHHUS 11 WUTFOCTPAlMU UJIEU «CBOWCTBA — MPUMEHEHUE.

2. YueOHOe o00OpynoBaHWE, HCIOIB3YyeMOE Ha Yypokax (U3UKH, OHOJIOTHH,
reorpaduu U XMMHUHU.

3. DnektpodopHas mamuHa B nedictBud. ['eorpadumyeckue momenu (riodyc,
kapta). buomormueckue wmojenu (MyJsKM OpPraHoB M CHUCTEM OpPraHOB
pacTeHuil, XMBOTHBIX M 4YeloBeKa). Pu3NuecKue W XUMHUYECKHE MOJENH
aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTALNINYECKUX PEIIETOK.

4. OObeMHBIE M MIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIHU BOJBI, YIIEKUCIOTO M CEPHHCTOTO
ra3oB, MeTaHa.

5. O0pa3mbl TBEpAbIX BEMIECTB  KPUCTANIMYECKOTO CTpoeHus. Mojenu
KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

6. Boma B Tpex arperaTHbIX COCTOSHUAX. KoOJUIEKIMsA KpUCTAIUIMYECKHX H
aMOp(HBIX BEIIECTB U U3AECIUNA U3 HUX.

7. Komnekuus MuHepanoB (J1a3ypuT, KOPYH/, XallbKOMUPUT, (QIIOOPUT, TAJIUT).

8. Kosnekuus ropHeix nmopox (TpaHMT, pa3ivyHble (OPMBI KaJIbLIUTa — MeJ,
Mpamop, U3BECTHSIK).



9. Komiekuus roprouux uckomnaembix (HeTh, KaAMEHHBIN YT0Jib, CJIAHIIbI, TOP().
JleMOHCTpalMOHHbIE HKCTIEPUMEHTHI

1. HayuHoe HaOmrofieHue u ero onucanue. M3ydueHue cTpoeHus IIaMeHHU.

2. CnuproBast SKCTpaKIUs XJIOpOopUIIIa U3 3€JICHBIX JTUCTHEB PACTCHUI.

3. «llepenuBaHue» YriIeKHUCIOro ra3a B CTakaH Ha YPaBHOBEIIICHHBIX Becax.

4. KadecTBeHHas peakius Ha KUCIOPO/I.

5. KauecTBeHHas peakius Ha yTJIEKUCIIbIN ras.

JlabopatopHbie paOOTHI:
1. PacmpoctpaHenue 3amaxa OJIEKOJIOHA, JyXOB WIIM J1€30/I0paHTa Kak MpoIecc
b dy3un.

2. HaGmonenue OpOYHOBCKOTO JIBUKEHUS YAaCTHYEK UYEPHOW TYIIUM O]

MUKPOCKOTIOM.

Huddy3us nepMaHranata Kajausi B *KeJIaTUHE.

O6Hapy>xeHue d3UPHBIX Macel B aleJI-CUHOBON KOPOUKE.

N3ydenne rpaHnuTa ¢ MOMOIIBI0 YBETMYUTEIHHOTO CTEKIIA.

OmnpeneneHue coaep>kaHus BOAbI B PACTCHUH.

OOGHapyxeHHe Macjia B CeMEHaX MOJICOTHEYHUKA U TPEIIKOT0 opexa.
OOGHapyxeHHe Kpaxmaja B MIIICHUYHOU MYKE.

B3anmopelictBue ackopOMHOBOM KUCIIOTHI ¢ Hoi0M (onpenenenue Butamuaa C
B Pa3JINYHBIX COKaX).

10. IIpogyBaHu€ BBIIBIXaEMOTO BO3AyXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOJY.

11. OGHapy>KeHHe U3BECTKOBOM BOJIBI CPE/IA PA3IUYHbBIX BEIIECTB.
[IpakTuueckue pabOTHI:

1. 3HakomMcTBO ¢ JaboparopHsiM  oOopyaoBaHueMm. [IpaBuna TeXHUKH

0€30IaCHOCTH.

2. HaGmrogenue 3a ropsimieit cBe4oid. Y CTpoHCTBO U paboTa CIIUPTOBKH.

I'naBa 2. Matematuka B xumuu (9 4)

OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAs W MOJIEKYJsipHass Macchl. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAas
Macca 3jeMeHTa. MonekynsapHas macca. OmnpeneraeHue OTHOCHUTENIbHOM aTOMHOU
Macchl XHMHYECKHX 3jeMeHTOB 1o Tabmuie J[. M. MenaeneeBa. Haxoxnenue
OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHOW Macchl 1O (¢opMysie BemecTBa KaK CYMMBI
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MaccC, COCTaBJISOIINX BEIIECTBO XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

MaccoBast nons sneMeHTa B CIOXKHOM BemiecTBe. [IoHsATHE O mMaccoBOM o€
XUMHYECKOro djemMeHTa (W) B CIIOXKHOM BEIIECTBE M €€ pacueT mo ¢opMmylie
BemecTBa. HaxokiaeHue ¢GoOpMymnbl BemIecTBAa MO 3HAYCHHSIM MAaCCOBBIX JOJEH
00pa3yIonux ero JIEMEHTOB (JIJIs1 ABYXYaCOBOTO U3YUCHHSI Kypca).

Uucteie BemectBa M cmecd. Yucteie BemectBa. Cmecu. ['ereporeHHble u
roMoreHHbie cmecu. ['a3oo0pasHbie (BO3MyX, MPUPOIHBIN Ta3), xkuakue (HePTH),
TBEpJble CMeCH (TOpHbIE MOPOAbI, KyJIHMHAPHBIE CMECU U CHUHTETHYECKHE MOIOUIUE
CpeICTBa).

OO6wvemuas mons raza B cMecu. OmnpeneneHue o0beMHOM 10U ra3a (¢p) B cMecH.
CoctaB aTtMoc(epHOro BO3AyXa M MPUPOJHOrO rasza. Pacuer oObema noju rasa B
cMecH 1o ero o0vemy u HaoOopoTt. ITorstue o I1JIK. Maccosas goinst Bemectsa (W) B
pactBope. Konnenrpanus. PactBoputesib 1 paCTBOPEHHOE BENIECTBO. PacueT macchl

©oNe kW
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PacCTBOPEHHOI'O0 BEIECTBA IO Macce pacTBOpa M MacCOBOW J0JIE€ PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Maccosas nons npumecen. I[lonsatue o yncTom BewiecTse U npumecu. Maccosas
noinist mpumecu (W) B oOpasiie ucxojnHoro BemiectBa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacuet
MacChl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO MAacce BEIIECTBA, COIAEPIKALIETO ONPEIEICHHYIO
MAaCCOBYIO JIOJIIO IIPUMECEH.

JlemoHcTpanuu:

1. Komnnekuus pazauyHbIX BUAOB MpaMopa U U3/€NIUN U3 HETO.
CMech peyHOro U caxapHOro fnecka v uX pasjeieHue.
Konnekus Hedtr u HeHTENPOIYKTOB.

Komnnekiust ObITOBBIX cMecei.
Jlnarpamma coctaBa aTMOC(EPHOIro BO31yXa.
JuarpamMmmMa coctaBa IpUpOAHOTO rasa.

7. Konnexkuus «MuHepaibl U TOPHBIE TOPOIBI».

[Ipaktuueckas padota Ne3. [IpuroroBneHue pacTBopa ¢ 33AaHHOW MacCOBOW J10JIeiH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

I'mara 3. SIBnenusi, mpoucxoasiiue ¢ BemecTBamu (114)

Paznenenue cmeceii. CriocoObl pasneneHusi cMeceid M OYMCTKa BEIIECTB.
Hekoropsie mpocreiinue crnocoObl pa3iefieHus CMeceil: MpocerBaHue, pa3/ielieHue
cMecel MOPOIIKOB )Kelle3a U Cepbl, OTCTauBaHUE, JIeKaHTAIlMs, IEeHTpU(yTUpOBaHUE,
pasziejieHue C MOMOUIBIO0 JEIUTENbHON BOpOHKH, (priibTpoBaHue. OuiIbTpOBaHUE B
naboparopuu, ObITYy W Ha mpousBojicTBe. [loHarne o duibrpare. AncopOrms.
[lonsitue 06 ancopOuuu u agcopOeHTaX. AKTUBUPOBAHHBIM yroyib KaK BayKHEUIINN
azcopOeHT. Y CcTpoicTBO MPOTHUBOrasa.

Juctuisiuus, WM TeperoHkd. JucTwuisiinust (IMEeperoHka) Kak MpoLecc
BBIJICJICHUSI BEIIECTBA W3 KUAKOW cMecu. [(ucTminmmpoBaHHas Bojga v oOJacTH ee
npuMmeHenus. Kpucrannuzamnus unu BeinapuBanue. Kpucramin3anuus u BeIIapUBaHUE
B Jlabopatopuu (KpUcTaumM3aTopsl M (ap(opoBble YaIIKkh IS BHIIAPUBAHHSA) U
npupoje. Ileperonka Hedptu. HedrenpoaykTel. dpakiMOHHAS TEPETOHKA KUIKOTO
BO31yXa.

XHUMHUYECKUE pEaKIMU. YCJIOBUSA MPOTEKAHUS U MPEKPAICHUS XUMUYECKHX
peakiuii. XUMHYECKUE PEAKIMU KaK MPOILecC MpEeBpalleHUs OJHUX BEIIECTB B
apyrue. YciaoBusi HPOTEKAHUS W OPEKpalleHUs  XUMHUYECKUX  PEaKLHUM.
CompukocHOBeHHE (KOHTAKT) BemecTB, HarpeBanue. Karammzatop. MHrudutop.
VYrpaBneHue peakiuusaMu TOPEHUs.

[Ipn3Hakn xumMudeckux peakuuil. IIpu3HakKM XMMHUYECKHX  PEaKUuu:
W3MEHEHUE IIBETa, OOpa30BaHUE OCaJKa, PACTBOPEHHE IMOJYYEHHOTO OCaJKa,
BBIJICJICHUE T'a3a, MOABJICHUE 3araxa, BbIJICJICHNUE WU MOTJIOIIEHHE TeTUIOTHI.
JleMoHCTpauuu

1. @unetp IlorTa. Boponka broxHepa. YcraHoBka st (UIBTPOBaHUS MOJ

BaKyyMOM.

2. PecrniupatopHble MaCK 1 MapJieBbI€ MOBSI3KU.

[IpoTrBoOras u ero ycTpomcTBo.
4. Komnexuust «HedpTh 1 HEPTEIPOLYKTHD.

©o Ok wN
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JIeMOHCTpallMOHHbBIE SKCTIEPUMEHTBI
1. PaznmeneHne cMecu MOPOIIKA CEPBI U KEIE3HBIX ONMUIIOK.
2. PaszeneHue cmecH MOpoIIKa CEPhI U MECKA.
3. PasnmeneHne cMmecu BOABI M PACTUTENBHOTO Macia ¢ MOMOIIBIO JIEIUTEIBHOU
BOPOHKH.
4. TlonyuyeHue OTUCTUINIMPOBAHHOM BOJBI C MOMOILBIO JIAOOPATOPHOM YCTAaHOBKH
TSl IEPETOHKU KUJIKOCTEH.
5. Pazgenenne cMecu TniepMaHraHata M JAUXpoMara  Kajuus ~ CIOCOOOM
KpUCTAJUTU3ALU Y.
6. B3anmopeiicTBuE )KeNe3HbIX OMUIIOK U MOPOIIKA CEpPhI ITPYU HATPEBAHUH.
7. llomy4yeHue yrieKMCIOro ra3za B3aMMOJEHCTBUEM MpamMopa C KHUCIOTOW H
oOHapy’KeHHE €ro ¢ MOMOIIbIO U3BECTKOBOM BOJIBI.
8. Karanmutuueckoe pasnokeHHe MEpOKCHAA BOAOPOJa (KaTaau3aTop — JUOKCHUT
maprania (IV)).
9. OOHapy’keHHEe pacTBOPa LIEIOYHU C MOMOIIbIO HHANKATOPA.
10. BzaumoneiicTBue pacTBOpa IE€pMaHraHara Kajaus W pacTBOpa AuXpomara
KaJiusi ¢ paCTBOPOM CyJIb(pUTa HATPUSI.
11. B3aumoeiicTBue pacTBopa NepMaHraHara Kajius ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIOTOM.
12. B3anmoeicTBrE XJIOpHIA KEJIE3a C JKEITONH KPOBSIHOM COJIbIO U THIPOKCHUIOM
HaTpHSL.
13. BaumopeiictBue rugpokcuaa xxenesa (I111) ¢ pactBopom CoistHON KUCIOTHI.
JlaGopaTopHbie paOOTHI:
1. AncopOuusi KyKypy3HbIMH MaJIOYKaMU MApOB MaXy4YnX BEIIECTB.
2. H3yyeHue ycTpOMCTBa 3aKUTAJIKU U TIJIAMEHHU.
[Ipaktuueckas pabGora Ne4. BelpamuBanue KpUCTAIIOB COJMW  (JIOMAaITHUN
AKCIIEPUMEHT).
[Ipaktuueckas padora NeS. OuucTka moBapeHHOM COIH.
[Ipaktuueckas pabora Ne6. M3yueHue mpoiecca KOppo3uu Kelesa.
I'naBa 4. Pacckassl o xumuu (2 4)
VYyenunueckas koHbepeHInA. «Bbiaronmecs: pycckue ydeHbIe-XUMUKI.
Konkypc coobmenuit. «Mctopusi XMMHUUYECKUX BEHIECTB (OTKPBITHE, MOJYYEHHUE U
3HaueHue)». Konkypc yueHnueckux npoekToB. «3ydyeHne XuMUueCKuX peaKiiuii».

8 ki1ace
2 gaca B HeJel0, 68 JacoB
BBenenue (4 uaca)

[Ipenmer xumMuu. MeToabpl TO3HAHUS:  HAOJIOACHUE, DKCIICPUMEHT,
MojenupoBaHue. McTOUYHUKN XuMUYecKol uHpopManwu, e€ IMoiaydeHrue, aHalu3 |
MPEICTABJIEHUE €0 PE3YJIHTATOB.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM 3JIEeMEHTE U (PopMax ero CyIieCTBOBAHHS: CBOOOTHBIX
aToMax, MPOCTHIX U CI0KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenust BemiecTB. OTIWYME XUMUUYECKUX PEAKIUA OT (HUIUUYECKUX
SIBJICHUM. PoJIb XMMUH B )KM3HU YEJIOBEKA.



Kparkue cBeneHus U3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHHs M pa3BuTus xumuu. Ilepuon
anxumuu. [lonarue o ¢punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumuu Ha
Pycu. Ponb 0TeUeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMHUYECKON HaAYKH — PabOThI
M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /[. 1. Meneneena.

XHAMHUYECKass CUMBOJIMKA. 3HAKA XMUMHYECKHX JJIEMEHTOB M IPOUCXOKICHUE
ux HazBaHui. Xumuueckue Gopmyinsl. Maaexcsl u koapdunrentsl. OTHOCUTENIbHbIE
aTOMHAas M MOJIEKYJIIpHAst Macchl. PacueT MacCOBOM JOJIM XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA 110
dbopmye BelecTra.

Ilepuonnueckas cucremMa xumuuyeckux diemeHtoB JI. WM. Menneneesa, ee
CTpYKTypa: Majble M OOJbIIME€ NEPUOIbl, TPYIIbl W MNOATPYNIbl (TJIaBHAS U
noOounast). [lepuonuueckas cucremMa Kak CIpaBOYHOE MOcOOWEe IS TMOTy4YeHUs
CBEJICHHI O XUMUUYECKUX DJIEMEHTAaX.

Hemonctpauuu. 1. Mogenn (wapocrepxkHeBsie u  Crioapra-bpurneta)
Pa3JIMYHBIX NPOCTHIX U CJIOKHBIX BellecTB. 2. Koekuus CTEKISHHON XUMUYECKOU
nocyabl. 3. Komnekuuss MarepuaiioB M U3IEIWA U3 HUX HAa OCHOBE AIIOMUHUSA. 4.
B3anmopeiictBue MpaMopa € KUCJIOTOM UM IOMYTHEHUE W3BECTKOBOM BOJBI.

JlaGopatophsie omnbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPIbIX KPHUCTAIMYECKUX
BELIECTB U PacTBOpPOB. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTH HCIAPEHHS BOJIBI, OJIEKOJIOHA U
ATHJIOBOTO CIIUPTA ¢ PUIBTPOBAIBHOM Oymaru.

TEMA 1. AToMbI XUMHY€ECKHUX 3JIEMEHTOB (8 uacos)

ATOMBI Kak (popma CyIIECTBOBAHUS XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTpOEHUM aToOMOB. JlOKa3aTenbCTBA CIIO)KHOCTU CTPOECHMsST aTOMOB. OTBITHI
Pesepdopna. [InanerapHas Mojenb CTpOEHUS aTOMa.

CocTtaB aTOMHBIX sep: NPOTOHBI M HEWTpoHbI. OTHOCHUTENBHAs aTOMHas Macca.
B3anmoCBs3b NOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIBHASI AaTOMHASL MACCay.

W3meHeHne yucia MPOTOHOB B s/Ipe€ aToMa — OOpa30BaHME HOBBIX XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB.
N3menenne uyuciaa HEUTPOHOB B sApe aroma — 0Opa3oBaHME H30TOIOB.

CoBpeMEHHOE OIpeeICHUE TOHATHS «XUMHUYECKUUA »dieMeHT». WM30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHEe JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHMHYECKUX AJIEMEHTOB No
1—20 nepuoauueckoir cuctembl J[. M. MenneneeBa. [lonatue o 3aBepIIEHHOM U
HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonuueckass cucrteMa xumuuyeckux snemeHtoB [[. M. MenpaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (DU3MYECKUN CMBICI TMOPSAJIKOBOrO HOMEpa dJEeMEHTa, HOMepa TpPYIIIbI,
HOMeEpa nepuoa.

N3MeHenne 4uciaa DSICKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YypOBHE aToMma
XUMHUYECKOTO 3JIEeMEHTa — 00pa30BaHHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIBLHBIX HOHOB.
HNonbl, 0O0pazoBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTauioB. [IpuumHBI M3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAUNIMYECKUX CBOMCTB B MEPHOAaX U TPYIINax.

O6pazoBanne OuHapHbBIX coeauHeHU. [loHsTne 00 wWOHHOM CBs3U. CXEMBbI
00pa3oBaHUs HOHHOM CBSI3H.



B3aumopelicTBue aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy COo0oM —
o0pa3oBaHue JIByXaTOMHBIX MOJEKYJ MPOCThIX BemlecTB. KoBajneHTHAsT HemospHas
XUMUYECKas CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIHI.

B3aumopelicTBue aTOMOB XUMHYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy COo0oM —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIMHEHUN HEMETAIOB. OJIEKTPOOTPUIATEIBLHOCTb.
[TonsiTHE O KOBAJICHTHOW NOJISIPHOM CBS3H.

B3aumoneiicTBe aTOMOB XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJIOB MEXIYy COO0H —
o0pa3oBaHUE METAITHYECKUX KpUCTAIOB. [IoHsITHE O METaIMUEeCKOM CBSI3U.
JdemoncTpamuu. Moaenn aToMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB. [leprnoanyeckas cucrema
xumuueckux sneMenToB J[. V1. Menaeneesa (pa3iaudabie Gopmabl).

Jlaboparopusbie onbITHL. 3. M3roToBiIeHNE MOIeNIel MOJIEKYJl OMHAPHBIX COCMHEHUH.
4. V3roToBJIeHUE MOJIENIEN, MIUTIOCTPUPYIOIIEN CBOMCTBA METAJTIMUYECKON CBSI3H.
TEMA 2. IIpocTbie BemecTBa (6 uacos)

[TonoxeHne MeETaNIOB M HEMETAUIOB B TMEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHUYECKUX
anementoB JI. M. MenneneeBa. BaxkHeimue npocTble BENIECTBA — METAJUIBI:
Kene30, aTIOMUHUHN, KalbliMi, MarHui, Hatpui, kanui. OOmme Qusnueckue
CBOMCTBA METAJLJIOB.

Baxneiiume nmpocThie BelieCTBa — HEMETAJUIbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KUCJIOPO/a,
BOZIOpOAa, a3ora, cepbl, ¢ocdopa, yraepona. CrnocoOHOCTP aTOMOB XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKHX TPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIIHS.
AnnoTtpornHble MoauUKaAIMM KUCIopoaa, ¢gocopa u oyioBa. MerauiMueckue u
HEMETAJIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelleCTB. OTHOCUTEIBHOCTD AEIEHUS MPOCTHIX
BEILECTB HA METAJJIBl U HEMETAJLIIBI.

ITocrosanas ABoranpo. KonuuectBo BemectBa. Mok, MonsipHast Mmacca. MossipHbIi
o0BeM ra3o00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IWHUIBI KOJMYEeCTBA BEIIECTBA —
MUJUIUMOJIb U KHJIOMOJb, MWUIMMOJIIDHAsT M KWIOMOJSIpHAs MacChl BEIIECTBA,
MUJUTAMOJISIPHBIN U KHUJIOMOJISIPHBIM 00bEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ UCIONB30BAHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY», «ITOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Jemonctpanuu. [lomyuenue ozona. OOpa3iel GEJIOr0 M CEPOro OJoBa, OENOro H
KpacHoro ¢ocdopa. HekoTopbie MeTalIbl U HEMETaUIbl KOJIMYECTBOM BemiecTBa |
MOJIb. MoOfIeNTb MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopatopHbie  ombITHl. 5. (O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIMEH MeTayuioB. 6.
O3HakoMJIEHHE C KOJJIEKIIMEH HEMETAILIIOB.

TEMA 3. CoenuHeHHusI XUMHYECKHUX 3JIeMEeHTOB (/4 uacos)

Crenenp okucnenus. OnpenieieHHe CTENeHN OKUCIEHUS AJIEMEHTOB M0 XUMUYECKON
dopmyne coemunenus. CocraBineHue ¢GOpMyn OWHAPHBIX COCAMHEHHM, OOITUH
croco0 uX Ha3bIBaHUS. bUHApHBIE COCNMHEHUS: OKCHIIBI, XJIOPUABI, CYIbGOUIBI U Jp.
CocraBnenne ux Qopmyn. I[lpencraBurenn OKCHUAOB: BOJA, YIJIEKHCIBIM Ta3 U
HeramieHass u3BecTb. [IpencraButenu  JeTydyux  BOAOPOJHBIX  COCIMHEHHIA:
XJIOPOBOJIOPOJA M aMMHUAK.

OcHoOBaHUsI, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHUM B Boje. Tabiwmia
pacTBOPUMOCTA THAPOKCUIAOB M coned B Boje. llpencraBurenn uienouei:
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TUAPOKCUABl HATpUs, Kalus U Kaiblus. [IoHSATHE O KAYECTBEHHBIX PEAKIIMSIX.
Nunukaropsl. I3MeHeHHe OKpacKy MHAMKATOPOB B IEJIIOYHOM Cpelie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccudukanus xkucnot. [IpencraBurenu KUcior:
cepHas, ColsiHas U a30THas. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpelie.
Comu Kak TpPOM3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHUW. HMXx coctaB W Ha3BaHWUS.
PactBopumocts coneit B Boge. [IpeacraBurenu comnei: xjaopus HaTpusi, KapOOHAT U
docdar kanbius.

AMop@dHBIE U KpUCTATUIMYECKHE BEIIECTBA.

MeXMONeKyIsIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THUIBI KPUCTAUIMUYECKUX PEIIETOK: MOHHAs,
aTOMHAasi, MOJICKYJISIpHAsA U METAUIMYECKasl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MONEKYISPHOrO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH TMOCTOSHCTBA
COCTaBa ISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.

Uucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMephl KUIKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HBIX CMeECeH.
CBoiicTBa YHUCTHIX BelIECTB U cMeceil. X cocrtaB. MaccoBass M 0oObeMHasT OJIHU
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM TTOHSITHUS «IOJIS».
Hemonctpanuu. OOpa3ibl OKCHAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHUM u coyieil. Mogenu
KPUCTANTMYECKUX PEIIETOK XJOopuja HaTpus, aiMmasa, okcuaa yriepoaa (IV).
KucnotHo-1enounble UHIUKATOPHI, U3MEHEHUE UX OKPACKU B PA3JIUYHBIX Cpelax.
VYHuBepcalIbHBIM HHANKATOP U U3MEHEHHE €T0 OKPAaCcKU B pa3inuuHbIX cpeaax. [llkana
pH.

JlaGopatopHsbie onbIThl. 7. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH OKCUIoB. 8. O3HaKoMIIeHHE
co cBoiicTBamMu ammuaka. 9. KauecTBeHHass peakuus Ha yriekucibiii ras. 10.
Onpenenenne pH pacTBOopoB KHCIOTHI, wmienodd u Boabl. 11. Omnpenenenne pH
JUMOHHOTO U 5I0JI0YHOTO COKOB Ha cpese I10/10B. 12. O3HaKOMIICHHE ¢ KOJUICKIIHEH
coimeri. 13. O3HakOMJICHME C KOJJIGKIIMEH BEIIECTB C pPa3HbIM  TUIIOM
KpUCTAUTMYECKHUX pereTok. 14. O3nakomiieHue ¢ 00pa3iioM ropHOU MOPOIBIL.

TEMA 4. NU3MeHeHusl, NPOUCXoAsiliMe ¢ BemecTBamu (1] uacos)

[lonsiTHe SIBJIEHUN, CBSI3aHHBIX C U3BMEHEHUSIMU, TPOUCXOASIIUMHU C BEIIECTBAMH.
SIBneHus, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPUCTAILUIMYECKOTO CTPOCHHMS BELIECTBA MU

MOCTOSIHHOM €TO cocTaBe, — (pusnyeckue siBieHus. OU3NUECKUe SBICHUS B XUMUU:
TUCTWILISANNSA,  KPUCTAJIUIM3AIMsI,  BbIApWBAaHUE W BO3TOHKA  BEIECTB,
HEeHTPU(yTUPOBAHHE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHUMHYECKUE DPEAKIUU.

[lpuzHaku u ycioBusi MpoTeKaHus Xumudeckux peakuuil. Ilonstue o0 5k30- u
SHIOTEPMHYECKMX  peakuusx. Peakuum TOpeHMsT Kak  4YaCTHBIA  Ciydau
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIINH, TPOTEKAIOIINX C BBIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MaCChl BEMIECTB. XUMUUYECKUE YpaBHEHUs. 3HAUEHUE UHAEKCOB U
kod¢ppummenToB. CocTaBieHrne YpaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKITHIA.

PacueTsl mo xumMudeckum ypaBHeHUsIM. Pelienne 3a1a4 Ha HAXOXKJICHUE KOJIUYECTBA
BEILIECTBA, MAacChl UM 00bEMa MPOAYKTa PEAKIMK MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce
Wi 00bEMY HCXOJIHOTO BellecTBa. Pacuerbl ¢ MCHOJIb30BAHUEM TMOHSTHUS «JI0JS»,
KOrJla MCXOJIHO€ BEIIECTBO JAaHO B BHJIE PAacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCCOBOW JOJIEH
PacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WA COJIEPKUT ONPEAECIEHHYIO JOJII0 TPUMECEH.
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Peakunn pasnoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHYECKUX peakuuil. KatanusaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakiuu coenunenus. Karanutuyeckue u HekaramuTuiyeckue peakuuu. OO0patumblie
1 HeoOpaTUMBbIE pPEaKIIUH.

Peaknnn 3amenieHus. ONEKTPOXMMHUYECKMM pAN  HANPSIKEHUH METAUIOB, €ro
UCIIOIb30BaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHMS BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXKIY
METAJZIaMA M PACTBOPAMHM KHUCIOT. Peakuuu BBITECHEHUS OJHUX METAIJIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEH IPYTUMH METaJIIaMU.

Peakiniuu oomeHa. Peakuuu HelTpain3anuu. Y CIOBHUS MPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa
B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMUUYECKUX peakiuuil (Mo MPU3HAKY «YHCJIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEIECTB U
OPOJYKTOB peaklMW») Ha NpHUMEpe CBOWCTB BOAbL. Peakuus pasznoxeHus —
ANEKTPOJIN3 BOJBI. Peakunu cOoeIMHEHUsS — B3aUMOJACHCTBHE BOJABI C OKCHIAMHU
METaJUIOB M HeMmeTauioB. [loHsTHe «ruapokcuapl». Peaknum 3amenmieHus —
B3aUMOJICMCTBHE BOJbI C IIEJIOYHBIMHU U IIEJIOYHO3EMENIBHBIMU MeTaJJIaMU. Peakuun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUapoau3a cyiabdua aTroMUHus U Kapouaa kaabius). Oo1mast
XapaKTepUCTUKa XUMHUYECKOW TpombinieHHocTH Ky30acca Ha mpumepe KpPyMmHBIX
npeanpusatuii: AO «XumMnpom», «A30T», « XUMBOJIOKHO» U JP.

Jemonctpanuu. Ilpumepsl ¢usndeckux sBICHUN: a) TuIaBieHUe mnapaduHa; O)
BO3TOHKAa HMOJa WM OEH30MHOM KHCIIOTHI, B) paCTBOPEHHE MEpMaHraHaTa Kayus; T)
mubdy3uss AYNIUCTHIX BEIIECTB C TOpALIEH JTaMIOYKH HakanuBaHus. [Ipumepbr
XUMHYECKUX SIBIICHUMU: a) TopeHue MarHusi, gocdopa; 0) B3auMoaeicTBIE COISTHOU
KHUCIIOTBI C MpPaMOpOM WM MeJoM; B) mnoiydeHue rujapokcuna meau (II); r)
pPacTBOpPEHHE MOJYYEHHOTO THUAPOKCUIA B KHCIOTax; 1) B3aUMOJCIHCTBHE OKCHIA
menu (II) ¢ cepHO#t KUCTOTOM MPU HArpPEeBaHUM; €) pa3jI0KEHHUE TIEpMaHTraHaTa Kajus;
) B3aMMO/JICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAIJIAMU; 3) Pa3IOKEHHUE TIEPOKCH 1A
BOAOpOAA.

JlaGoparoprabie ombIThl. 15. ITlpokanmumBaHue Meau B IUTAMEHW CHUPTOBKH. 16.
3ameleHue Meau B pactBope xiopuaa meau (1) xenezom.

TEMA 5. Ilpaktukym Ne 1. IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTtsom (3 u)

Ne 1. TIlpaBmia TexHukm Oe30mMacHOCTH TpU pabOTe B XUMHUYECKOM KaOWHETe.
[Ipuembr oOpamieHuss ¢ gabopaTopHbIM O0OPYJOBAaHUEM | HArpeBaTEIbLHBIMU
npubopamu. Ne 2. [lpuzHaku xumudeckux peakiuid. Ne 3. [IpuroToBienue pactBopa
caxapa M OIpeJeIeHNEe MaCCOBOM 10U €r0 B pacTBOPE.

TEMA 6. PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (17 u)
PactBopenmne kak Qusnko-xumudeckuii mpornecc. l[loHsatne o rugpatax wu
Kpuctamoruaparax. PactBopumocTs. KpuBbBIE pacTBOPpUMOCTH KaK MOJEIb
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJbIX BEIIECTB OT TeMIleparypbl. HacwllieHHBIE,
HEHACBHILCHHBIE U MEPECHIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUCHHE PACTBOPOB IJIsi MPUPOABI U
CEJIBLCKOI0 XO3SIMCTBA.

[lonsiTue 00 3JIEKTPOIUTUUYECKOU TUCCOLMALMHU. DJIEKTPOJUTHl M HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHu3M IHCCOUMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XHMHUYECKOM CBS3U.
CreneHsp AMEKTPOIUTHYECKON qucconuannil. CUIIbHBIE U CIa0bIe 3JIEKTPOIUTHI.
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OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUA TEOPUM  DIIEKTPOJIUTHUUECKON auccouuranuu. HoHHbIE
ypaBHEHHUsI peakiuil. Y CIIOBUsI MPOTEKAHUS PEaKU 0OMEHA MEXKIY DIIEKTPOIUTAMHU
JI0 KOHIIa B CBETE NOHHBIX MPEICTABICHUI.

Kinaccudukanys MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xknaccudukarus. Jlucconuanuys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOIUTHYECKON auccolann. MOJIEKyIsipHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHUSI pPEeaKiui
KUCJIOT. B3aumMoaelcTBHEe KHCIOT C METAUIAMH. OJIEKTPOXMMHUYECKUN Pl
HANPSDKEHUW  METAUIOB.  B3auMoaencTBue KHUCIOT € OKCHAAMH  METAJUIOB.
B3aumonencrBue  KUCIOT C  OCHOBAaHMSIMHM —  PEaKUMs  HEUTpaIv3aluu.
BsaumoneiictBue KUCIOT ¢ cossiMu. Vcnonb3oBaHue TabIUIbI paCTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCJIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Jluccoruaiys OCHOBaHUM U UX CBOWMCTBA B CBETE
TEOPUM  DJIECKTPOJIUTUYECKOM JAUCCOLMAlMU. B3anmonencTBue OCHOBAaHUM C
KHCJIOTaMH, KHUCIOTHBIMH OKCHJIAaMH H COJsAMH. Vcmonbp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIsSI XapaKTEPUCTUKUA XUMUUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. PaznoxkeHue
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH MPU HATPEBAHUM.

Comnu, ux knaccuukamus U JUCCOIUAIINS pa3TMYHBIX TUIIOB cojiei. CBoMCTBa comei
B CBETE TEOPUU DIJIEKTPOJUTUYECKON IHCCOLMALMU. B3anMOIEHCTBUE COJIEH C
METAJJIaMH, YCJIOBUS IIPOTEKaHMUs JTUX peakuui. Bsanmonencrsue conerd ¢
KHUCIIOTaMU, OCHOBAHMSIMU U coJiAMU. Vicmonb3oBaHue TaOIUIIBI paCTBOPUMOCTH JIJIsI
XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O060061eHne CBeICHU 00 OKCHJIaX, UX KIacCU(PUKAIIUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.
['eneTnueckue psaabl METAIUIOB U HEMETAIUIOB. [ 'eHEeTHUECKask CBSI3b MEXKY KlacCaMU
HEOPraHUYECKNUX BEIIECTB.

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE peakiuu. OKUCIUTENb W BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJICHUE U BOCCTAaHOBJICHHUE.

Peakiiun wMOHHOTO OOMEHAa W  OKHCIHMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEaKIUH.
CocTaBieHHe YpaBHEHUM OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA METOJ0M
AJICKTPOHHOTO OajaHca.

CgolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — META/UIOB M HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
MPEeJICTaBICHUM 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIIECCax.

JdeMoncTpamuu. VcnpiTaHME BENIECTB M MX PACTBOPOB HA SJIEKTPOMPOBOJHOCTD.
JIBI>KEHHE  OKpallleHHBIX HMOHOB B DJJIGKTPUUECKOM  TMOJie.  3aBUCHUMOCTH
3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aummopaencTBue
IIMHKa C Ccepo, coisiHoM kuciotod, xyopuaoM wmeau (II). T'openme wmarHus.
B3aumoneiicTBre XJIOpHOW U CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.

JlaGoparopHbie onbIThl. 17. B3anmMmoneicTBue pacTBOPOB XJIOpPUAA HATPUS H
HutpaTta cepebpa. 18. IlonyueHue HepacTBOPUMOro TUAPOKCUIA U B3aUMOJCICTBUE
ero ¢ kuciaoramu. 19. B3auMmojaeincTBue KHUCIOT ¢  OCHOBaHusimMu. 20.
BzanmopneiictBue KUCIOT ¢ OKcuagaMu MeTtauioB. 21. B3amMomencTBHEe KHCIOT C
MeTaaMu. 22. BzauMonencTBrue KUCIOT ¢ coisiMu. 23. B3auMoieiicTBre MIEI04Yen ¢
kucioramu. 24. BzaumopaeWcTBHE IIET0YEH C OKCHUJAMU HEMETaUIoB. 25.
B3aumoperictBue menoueit ¢ consamu. 26. [lonydenne m CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX
ocHOBaHMi. 27. B3auMoneicTBHE OCHOBHBIX OKCHUJOB C KHUCJIOTamu. 28.
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BzaumoneiicTBe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJou. 29. B3zamMoaelCTBHE KHCIOTHBIX
okcugoB ¢ mienodamu. 30. B3aumonaeicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHIOB ¢ Bogou. 31.
BzaumopeiicTBue cojieii ¢ kuciaotaMu. 32. B3aumoaelcTBrUe COJICH ¢ IeaodyaMu. 33.
B3aumopericteue conert ¢ comamu. 34. B3aummopaencTBue pPacTBOPOB COJEN C
MeTaJlJIaMH.

Tema 7. IlpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIuTOB (1 4)

Ne 4. lonHbIe peakuuy.

PesepBHOE Bpems — 3 yaca.

9 kiacce
2 4 B HeJemro, 66 u

BBenenue. O0masi XapakTepUCTHKA XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB M XUMHYECKHUX
peakumii. Ilepuonuueckuit 3akoH u Ilepuoaumyeckass cucreMa XMMHYECKHX
ieMenToB /.. MenpgesneeBa (10 u)

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa IO €ro MojoKeHuo B llepmoamyeckoil cucreme
xumudeckux 3neMeHToB J[.M. MenpaeneeBa. CBolCTBa OKCHIOB, KHUCIOT U COJICH B
CBET€ TEOPHUHU DJICKTPOJIUTUUECKON JUCCOIUALIMU U OKUCIICHUA-BOCCTAHOBICHMUSI.

[TonsitTue o mepexonHbIX 3emMeHTax. AmddorepHocTh. ['eHeTHUecKHil psin
IIEPEXOTHOTO JIEMEHTA.

[Tepuognuecknuit 3akoH U llepuomnyeckas cucreMa XMMHYECKHUX SJIEMEHTOB
J1. 1. Menpaeneena.

XuMHYECKas OpraHU3aIus KUBOM U HE)KUBOU MPUPOIbl. XMMUYECKUN COCTaB
sSAapa, MaHTUM W 3€MHOW KOpbl. XUMHYECKHE OJJIEMEHTBI B KIETKAX KHUBBIX
OpraHu3MoB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

O6obmenne cBelneHUM O  XUMHYEeCKMX  peakmusax. Kiaccudukamms
XUMHUYECKUX PEAKIUU IO Pa3IUYHbIM MPU3HAKAM; «YHUCIO U COCTaB PEArHMPYIOMINX
BEIIIECTB», «TEIIOBOM 3 (PeKT», «HANpaBICHUE», «U3MEHEHHUE CTCIICHEH OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB, O0O0pa3yIONIMX pPEarupyollre BemecTBay, «dasza», «HUCIOJb30BaHUE

KaTajau3aTopay.
[IoHATHE O CKOpOCTH XUMHUYECKOW peakuuu. @PakTopbl, BIUAIOLIME Ha
CKOPOCTH XUMHUYECKUX peaxKuui. KaranuzaTtopsl u KaTaJlu3.

Nurubutopsl. AHTUOKCHIAHTHI.

JladopaTopHble onbIThbl. 1. [lonyuyeHue ruapokcuaa LUHKA U HCCIEIOBAHHE €r0
CBOMCTB. 2. MoaenupoBaHue MNOCTpOeHUs mepuoandeckon cucremsr [l .
MenneneeBa. 3. 3aMmenieHue xeine3oM Meam B pactBope cyinbdara memm (II). 4.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peaklMu OT MPHUPOJbl PEarupyromnxX BEIIECTB
Ha MpUMEpPE B3aMMOJECUCTBUS KHUCJIOT C MeTaulaMu. 5. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH
XUMHYECKOW PEAKIUMU OT KOHIEHTPAUMM PEArupyrolIMXx BEIIECTB HAa IPUMEPE
B3aUMOJICMCTBUSI I[IMHKA C COJITHOM KHCJIOTOM pa3IMYHOM KOHIEHTpamuu. 6.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOW PEAKUUMH OT IUIOMAAN COMPUKOCHOBEHHUS
pearupyrommx BeumecTB. 7. MOJIEIUpOBAHUE «KUILIIMIErO CIOs». 8. 3aBUCHMOCTH
CKOPOCTH XHMMHMYECKOM pEaKUHH OT TEeMIEpaTypbl PEarupyrolux BEIIECTB Ha
npuMepe B3aumojercTBusi okcuaa meau (II) ¢ pacTBopoM cepHOM KHUCIOTHI
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pas3nuHOM TemmepaTypsl. 9. Pa3znoxkenue nepokcuaa BOAOpOAa C MOMOLIBIO OKCUAA
mapranna (IV). 10. OOnapyxeHue KaTajazbl B THUIIEBBIX MNpoaykrax. 11.
NurubupoBanue B3aMMOICUCTBUS KUCIOT C METaUIaMU YPOTPOIIHOM.

Tema 1. Metasuibl (14 u)

[Tomoxxenne meramnoB B llepuomnueckon cucreMe Xxumuudeckux siemeHtoB /. .
MenneneeBa. Meraimyeckass KpUCTaUIMUECKas PENIETKA W MeTauIMYecKas
XuMHu4deckas cBs3b. O0mue guznyeckue cBorcTBa MeTaioB. CIuiaBbl, UX CBOMCTBA
U 3HayeHHE. XHMMHUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB KAaK BOCCTAHOBUTEJEH, a TAKXKE B
CBETE UX IOJIOKEHMS B AJIEKTPOXUMUYECKOM Py HANpsKEHUN MeTaimoB. Kopposus
METAJUIOB U CcrocoObl 60pbObl ¢ Hel. Metamisl B npupoje. OOmue cnocodbl ux

HOJTyYEHUS.
O0masi XapakTepUCTHKA HIEJ0YHBIX MeTaLIoB. Mertamisl B npupoje. Obmue
cnocoObl ux mnonydeHus. Crpoenuwe atomoB. lllenoynsie Meraymuibl — MpPOCThIE

BelllecTBa. BaxkHelIne COeIMHEHUS 1IEIOYHBIX METAJUIOB — OKCUJIbI, TUIPOKCUBI U
coyid (XJIOpUIbI, KapOOHAThI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOHWCTBA U NMPUMCHEHUE B
HapoJHOM Xxo3siicTBe. Kanuitble ynoopenus.

OO0mas xapakTepucTHKA 3JieMeHTOB riiaBHoi noarpynns! Il rpynnsl. Ctpoenune
atoMoB. lllenouyHO3eMenbHBIE METaIbl — MPOCThIE BellecTBA. BakHeiue
COCIMHEHUSI WIECTOYHO3EMENbHBIX METAJIOB — OKCHJbI, THAPOKCHUIBI W COJIU
(xmopuibl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIbdaTel, hocdaTsl), KX CBONCTBA U MPUMEHEHUE
B HapOJHOM XO3SICTBE.

Amomunnii. CtpoeHue aroma, (QU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTOTO
BeniecTBa. CoOeNMHEHMS] AIOMHHHMS — OKCHUJ M THAPOKCHI, HUX aM(OTEpHBIN
xapaktep. Baxueilmme conu amoMuHUA. [IpuMeHeHHEe alIOMUHHS M €ro
COEeIMHEHUMH.

Kenezo. Ctpoenue artoma, (U3MYECKHE M XHMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BEIIECTBA. | €HETHYECKUE PSAIbI Fe?* u Fe®'. Baxwneiimue coiyu sxeie3a. SHAYCHUE
JKeJIe3a U €r0 COCIMHECHUN ISl TPUPObI U HAPOJHOIO XO3SMCTBA.

JemoncTpanuu. OOpasipl MIETOYHBIX M IIEJIOYHO3EMETbHBIX MeTauioB. O0pasiisl
CIUIaBOB. B3anmojeicTBue HATpusi, JUTHS W KaIblUs ¢ BOAOM. B3ammonenctBue
HAaTpUsi U MarHus C KHUCJIOPOAOM. B3amMonencTBhe METAUIOB C HEMETAJUIAMMU.
[Tonyuenue runpokcuaos xkenesza (1) u (I11).

JlabopaTopHbie onbIThl. 12. B3aumojneilicTBue pacTBOPOB KHCIOT U COJEH C
MetamiamMu. 13. O3HakomileHwe c pyaamu xkene3a. 14. OkpaminBaHue IJIaMEHH
COJISIMH IIENOYHBIX MeTaIoB. 15. [lonyueHne ruapokcria Kajabus U UCCIIEIOBAHUE
ero cBoMCTB. 16. [lorydyeHne TUAPOKCHIA aTIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.
17. B3aumopencTBue xene3a ¢ COMAHOW KucioTou. 18. IlomydyeHue ruapoKCcHIOB
xenesa (II) u (IIT) u u3ydyenune ux cBOMCTB.

Tema 2. IlpakTuxkym 1. CBoiicTBa MeTAJLJIOB M UX COeMHEHM (2 1)

1. Ilony4yeHue u CBOMCTBAa COCAVMHEHUN METAIUIOB. 2. DKCIEPUMEHTAJIBHBIC 3aauu
10 PACIO3HABAHUIO U MOJYYEHUIO COEAUHEHNU METAJIIOB.

Tema 3. HemeTtamianl (25 u)

OOmiast XapakTepuCTHKAa HEMETalJIOB: MoJjiokeHue B Ilepuomudeckoir cucteMme
xumudecknx anemeHToB JI. WM. MenaeneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
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anekTpoorpunatenibHocTh  (D0) Kak Mepa «HeMeTalummyHocTu», pan 0.
Kpucraimmueckoe CcTpoeHME HEMETAIUIOB — TMPOCTBIX BEIIECTB. AJUIOTPONMUS.
dusnueckue CBOMCTBa HeMeTaioB. (OTHOCUTENBHOCTh TMOHATHM «METal» U
«HEMETaJ.

Bonopoa. Ilonoxenne Bomopoma B Ilepuoguueckoi cucCTEME XUMHUYECKUX
anemeHTtoB [[. WM. MenneneeBa. CTpoeHue aTtoma W MOJEKYJbl. PuU3NUECKHE H
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €0 MOJYyYEHUE U MPUMEHEHUE.

Boaa. Ctpoenne Monekynsl. Bogopoanas xumudeckast cBsi3b. @U3nUECKUE CBOMCTBA
BOAbl. AHOMalIWM CBOMCTB BOAbL. [uapodunbHbie U THAPOPOOHBIE BEILIECTBA.
XuUMHUYECKHUEe CBOMCTBA BOABL. KpyroBopoT BojbI B nipupoje. Bogoounctka. Aspanus
BoAbl. beiTOBBIE (QuIbTpbl. MuHepanbHble BOJBI. JMUCTHWITMpOBAaHHAs BOJA, €€
MOJIyYEHUE U IPUMEHECHHUE.

Ob0mass xapakrepucTuka rajoreHoB. CtpoeHue aroMoB. [IpocTeie BemiecTBa u
OCHOBHBIE COEIMHEHMSI TaJIO€HOB, X cBoiicTBa. KpaTkue cBepenus o xjope, 6pome,
drope u nojne. [I[puMeHEeHUE TAIOTEHOB U UX COCJIMHEHUN B HAPOJTHOM XO3SHCTRBE.
Cepa. CtpoeHue aroma, aJlJIOTPOIHsI, CBOMCTBA U MPUMEHEHNE POMOUYECKOMN Cephl.
Oxcunpl cepsl (IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepHasi KUCIOTa
U €€ COJIU, UX MPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM X03s1icTBe. [Ipon3BOICTBO CEPHOM KUCTOTHI.
A3or. CrpoeHue aroMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBa IPOCTOrO BelleCTBA. AMMMUAK,
CTPOEHHE, CBOWCTBA, MOJIydeHUE M mnpuMmeHeHue. Cojin aMMOHHMS, MX CBOMCTBA U
npumeHenue. Oxcuabl azora (II) m (IV). A3oTHas KucioTa, €€ CBOWCTBA U
npuMmeHeHnne. HuTpaTtel W HUTPUTH, TpoOjemMa HX  COAEpKaHUA B
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOM MPOAYKIINHU. A30THBIE YIOOPEHHUS.

®ocdop. CtpoeHue atoMa, aJJIOTPONHS, CBOMCTBA OEJIOro M KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMmeHeHne. OcHOBHbIE coenuHeHus: okcua Qocdopa (V) u oprodocdopHas
kuciota, hocharer. DochopHbie y10OpeHUSI.

Yraepoa. CtpoeHue aTtoma, aUIOTPONHS, CBOMCTBA MOAU(UKALMK, MPUMEHCHHE.
Oxkcuasl yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiicTBa u npuMeHeHue. KapOoHAThI: KaJIbIIUT,
coJa, MOTalll, UX 3HAaYECHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEIOBEKA.

Kpemunii. CrpoeHue aroma, KpUCTAJUIMUYECKUHW KPEMHHI, €ro CBOHCTBA H
npumenenne. Oxkcun kpemuusa (IV), ero nmpuponnsie pa3HOBUAHOCTH. CHUIIMKATHI.
3HayeHUE COCIMHEHUM KpEeMHMS B JKMBOM W HEXUBOM mpupojae. llonsrtue o
CUJIMKATHOU MPOMBIIIEHHOCTH.

JlemoncTpanuu. OOpasipl TrajJjoreHOB — IIPOCTBHIX BemIecTB. B3anMojelcTBue
rajoreHoB C HaTpHeM, C altloMuHUEeM. BriTecHeHue xjiopoMm Opoma WIM HOJA U3
pacTBOpOB WX cojJed. Bs3ammonmencTtBue ceppl C METAUIAMHU, BOJOPOAOM H
KUCJIOPOJIOM. B3amMoeicTBUE KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCJIOTBI C MEJBIO.
[lornomnienre yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM ra3oB. BoccTaHoBIeHHE Menu U3
ee okcuma yriaem. OOpasmpl TPUPOMHBIX COCAMHEHHWHA XJIopa, cepel, (docdopa,
yriepoja, kpeMaus. O0pa3nbl BaKHEHITUX JJIsi HAPOJHOTO XO3SHCTBa Cynb(]aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, (pocdaToB. OOpa3Lbl CTEKIA, KEPAMUKH, IEMEHTA.
JlaGoparopHbie onbiThbl. 19. Ilonmydyenme wu pacno3HaBanue Bojopoxaa. 20.
HccnenoBanre nmoBEpXHOCTHOIO HATsKEHUS BOoAbl. 21. PacTBOopeHune mepmaHranara
KaJIUsl WIKM MEAHOTO Kyropoca B Boje. 22. I'maparanusi 00e3BOKEHHOTO Cyibdara
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Menu (II). 23. WsrotomneHue runcoBoro otmneyatka. 24. O3HAKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIMEeH OBbITOBBIX (GuibTpoB. 25. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MHHEPATbHOU
BoJbl. 26. KauecTBeHHass peakuus Ha raimoreHua-uoHsl. 27. llomyuenue u
pacno3HaBaHue Kuciopoja. 28. ['opeHue cepbl Ha BO3IyXe M B KuUCIopojne. 29.
CgoiicTBa paszbaBieHHON cepHOMl kuciaoThl. 30. M3yueHue cBoiicTB amMmuaka. 31.
Pacno3naBanue coseit ammonust. 32. CBolicTBa pa30aBiIeHHON a30THOM KUCIOTHI. 33.
B3anmopelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM A30THOM KHUCIOTBHI ¢ Meapto. 34. I'opeHune
docdhopa Ha Bo3ayxe U B kuciopoje. 35. PacnoznaBanue Qocdaron. 36. ['openue
yras B kuciopone. 37. IlonmyyeHne yrojibHOM KHCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB. 38.
[Tepexon kapOoHaTOB B rujpokapOooHatsl. 39. Paznoxenue ruapokapOoHaTa HaTPHs.
40. ITonyueHre KPEMHEBOUM KUCIOThI U U3YYCHUE €€ CBOWCTB.

Tema 4. [IpakTukym 2. CBoiicTBa coeiMHeHUII HEMeTAJLIOB (3 Y)

3. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3afady mno Tteme «lloarpymma ramoreHoB». 4.
Pemienne »skcnepuMmeHTanbHbIX 3agady no Tteme «lloarpynma kucimopoma». 5.
[Tonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE T'a30B.

Tema 5. O0001IeHHe 3HAHNI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# mKojabl. [loaroroska
K rocyaapcrBeHHoi urorosoii arrecramuu (I'MA) (10 )

[Tepuonnueckuit 3axkoH u llepuomnueckas cucremMa XMMUYECKHX 3neMeHToB [[. .
MengaeneeBa. DU3MYECKUN CMBICT TOPSAJIKOBOIO HOMEpa 3JJIEMEHTa, HOMEPOB
Nepuosa YW TPyHnbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX
COEIMHEHUI B IEpUOAaxX M TPYIIAaX B CBETE MPEACTABICHUA O CTPOEHHH aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAUEHUE NEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

Bunbl XMMHUYECKHMX CBSI3€M M THUIBI KPHUCTANIMYECKUX PEIIETOK. B3auMocBs3b
CTPOEHHMS U CBOMCTB BEUIECTB.

Knaccudukaiums XuMUYECKUX peakiuid Mo pa3iIudHbIM MPHU3HAKAM (YUCIO U COCTaB
pearupyronmx " o00pa3yloIIuXcs BEHIECTB; HAIWYUE TpaHHIBl paszaena ¢as;
TEIUIOBOM A(QEKT; H3MEHEHUE CTEeMeHeW OKHUCIEHUS aTOMOB; WCIIOIb30BaHUE
KaTajqu3aTopa; HampaBieHue MpoTekaHus). CKOpOCTh XUMHUYECKHX peakuuil u
dakTopel, BiausAmmue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHYECKUX PEAKIUA M CIOCOOBI
CMEILEHHS] XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

IIpocTeie M croxHBIE BemecTBa. Mertamuibl U HeMeTaiuibl. ['eHeTndeckue psibl
MeTalljla, HEMETallJla U MepexoAHoro Meramia. OKCUuAbl U THAPOKCHIBI (OCHOBAHUA,
KHUCIIOTHI, aM(OTEpHBIC THAPOKCUIBI), conmu. VX cocrtaB, kinaccudukanus u oodmue
XUMHUYECKHE CBOKCTBA.

TemaTu4eckoe IIAHUPOBAHUE
7 kJj1acc
(1 gac B Henemto, Bcero 35 4)

Komu | B Tom uncne
HaumeHnoBanue 4ecTB | Teopu | [Ipaktuka
pas3znenos u 0 S Jlaboparopn | KonTposibH
TeM 4aco bIE ble pabOThI
B IO p/paboThl
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mpor
pamm
e
1 Xumusl B IIEHTpe ectecTBO3HaHus | 11 9 2 0
2 MareMaTHKa B XUMHH 9 7 1 1
3 SBnenusi,  mpoucxoxasmme ¢ |11 7 3 1
BEIECTBAMU
4 Paccka3ssl 1o XumMuu 2 0 3 0
5 PezepBHOE Bpems 1
34 23 9 2
8 kiIacc
(2 gaca B Henelnto, Bcero 68 )
Komu | B tom uncie
HCCTB | Teopu | [IpakTuka
HauMeHnoBanme 0 s JlaboparopH | KoHTposibH
Ne Pa3IENoB U 1aco pIe bIe PaOOTHI
TeM B IO 1p/paboTHI
nmpor
paMm
e
1 BBenenune 4 4 JIO-2
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX DJICMECHTOB 8 7 JIO-2 1
3 ITpocThie BemniecTBa 6 6 JIO-2
4 Coenunenus XuMuueckux | 14 13 JIO-8 1
3JIEMEHTOB
) N3menenus, mnpoucxonsmue ¢ |11 10 JIO-2 1
BEIECTBAMU
6 [Mpaktukym 1.  IIpocreiimme | 3 3
OTIepAINH C BEIECTBAMU
7 PactBopenue. PactBopsr. | 17 16 JIO-18-34 1
CaoiicTBa pPacTBOpPOB
AJICKTPOJINTOB
8 [IpakTukym 2. CsaoiicTBa | 1 1
PacTBOPOB AJICKTPOJIMTOB.
Pe3epBHoOe Bpems — 2 gac 4 4
HUTOTI'O 68 62 JIO-34;11P-4 | 4
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9 kiaacce

(2 gaca B Henento, Bcero 66 1)

Konn B ToM uncine
HCCTB ITpakTuka
HaumenoBanue 0
N pa3enos u 199 Teopu | J1a6
B 110 pH abopaTopH KonTtponben
TEM A 1303
por bI€ pabOTHI
pamm p/paboThl
e
1 BBenenune 11 10 11 1
2 MeTamisl 14 13 8 1
3 [IpakTukym 1. CaotictBa | 2 0 2|0
METAJJIOB U UX COETMHEHUN
3 Hemeramnisr 25 23 31 2
4 [IpakTukym 2. CaotictBa | 3 0 310
COCIMHECHUIN HEMETAJIJIOB
5 OO0oOmIenne 3HaHUH MO0 XUMMH 3a | 8 5 0 1
KypcC OCHOBHOU IIKOJIBL.
IToaroroska k ' 1A B ToM uncine 2
gacca pe3epBHOT0 BPEeMEHHU
66 46 710-50; mp-5 | 5
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